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I1 est de plus en plus g6n6ralement reconnu que le taux 61ev6 de l'aminoacid6mie 
des Insectes constitue un caract~re biochimique de cette classe d'Invert6br6s (FLORKINI/. 
Outre cette importance taxonomique, l'aminoacid6mie des Insectes est un facteur de 
l'6tablissement de la pression osmotique de leur milieu int6rieur (BIsI~oP, BRIGGS ET 
RONZONI 2) et, comme BEADLE ET SHAW 3 l 'ont r6cemment montr6, un facteur de leur 
osmor6gulation. 

I1 existe une s6rie de donn6es qualitatives relatives aux mol6cules non prot6iniques 
porteuses d'azote amin6 et pr6sentes dans le plasma des Insectes (UssING 4, RAPER ET 
SHAW 5 ; AUCLAIR ET PATRON 6 ;-FINLAYSON ET HAMER ~ ; DRILHON 8 ; LEVENBOOK ~ , PRATT 10) 
mais nos connaissances d'ordre quantitatif  restent tr6s sommaires. 

En 1942, FLORKIN ET DUCH~.TEAU ont, au moyen des m6thodes colorim6triques en 
usage ~ l'6poque, dos6 dans le filtrat tungstique du plasma sanguin de DYTISCUS, l'argi- 
nine, le tryptophane, la ph6nylalanine, la cystine, l'histidine et la tyrosine. Ces dosages 
ont montr6 que ce plasma contenait, pour IOO ml, 30 mg d'histidine et 117-168 mg de 
tyrosine. Les autres acides amin6s n'6taient pas pr6sents en quantit6s d6celables par les 
m6thodes utilis6es. En 1946, parut une 6tude d'USSlNG sur les acides amin6s et les 
compos6s voisins pr6sents dans le plasma sanguin des larves d'Oryctes nasicornis et de 
Mdolontha vulgaris. Outre de nombreuses autres donn6es fort int6ressantes, le m6moire 
d'USSlNG contient une s6rie de chiffres relatifs k la concentration d'acides amin6s dans 
le sang de la larve de Melolontha: histidine, 300; tryptophane, 12.5; tyrosine, lO6; 
leucine, 131; valine, 88 mg p. IOO ml. 

La pr6sente 6tude est limit6e aux r6sultats de la d6termination, par voie microbio- 
logique, dans les filtrats tungstiques, soumis ~ l 'hydrolyse acide, des plasmas de deux 
Col6opt~res ~ l '6tat d'imago, HydrotShilus piceus et Leptinotarsa decemlineata, respective- 
ment de quatorze et de treize acides amin6s. 

M~THODES 

L'6chantillon de sang d'Hydrophilus r~sultait du m~lange des sangs (fournis par cinquante 
animaux) recueillis par arrachement d'un 61ytre. Les 2o m! de plasma ont subi la d~prot6inisation 
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tungstique selon les indications de FLORKIN TM. Chaque ml de filtrat tungstique correspondait ~. o. i ml 
de plasma. On a repris 175 ml de filtrat qu'on a rrduits A 5 ml par 6vaporation b. l 'rtuve ~. 11o% 
Apr~s addition de 5 ml d'HC1 12 N, l'hydrolyse a 6t6 accomplie par chauffage ~. reflux sur bain de 
sable b. 11o% pendant 24 heures. 

Le mrlange des sangs, recueillis par arrachement d'un 61ytre, de 2ooo Leptinotarsa, a fourni 
7 ml de plasma, qu'on a amends ~ 21o ml. Six ml ont 6t6 utilis~s pour les essais de drprotrinisation. 
Aux 204 ml restants, on a ajout6 I5 ml de tungstate sodique ~t io%, puis 16.5 ml de HzSO, 0.6 N. 
Du liquide obtenu par centrifugation, on a utilis6 pour les essais 212 ml (correspondant ~ 6.i2 ml 
de plasma) qui ont 6t6, comme drcrit ci-dessus, r~duits b. 5 ml puis hydrolysrs. 

L'acide aspartique, l'arginine, l'acide glutamique, le glycocolle, l'isoleucine, la leucine, la lysine 
la phrnylalanine et la valine ont 6t6 dosrs par la mrthode de DUNN, CAMIEN, MALIN, MURPHY, ET 
REINER 13, La tyrosine a 6t6 dosre par la m~me mdthode, ~ part le fait que, dans le milieu d'essai, 
l'arginine 6tait remplacre par la tyrosine (concentration finale : 19 mg p. ioo ml). L'alanine, l'histidine 
la proline et la thr~onine ont 6t6 respectivement drtermin~es par les mrthodes de SAUBERLICH ET 
BAUMANN II, de DUNN, CAMIEN, SHANKMAN, ]~T ROCKLAND 1~, de DUNN, McCLURE, ET MERRIFIELD 16 
et de HENDERSON ET SNELL 17. Dans le tableau rapportant les r~sultats obtenus, on a ins~r~ les 
valeurs recueillies au moyen des m~mes m6thodes, par CA~mN, SARL~T, DUCHATEAU, ET FLORKIN TM, 
lors de l'analyse du filtrat tungstique hydrolys6 du s6rum d'un Crustac6, Homarus vulgaris. 

DISCUSSION 

Dans  le cadre  de la srr ie  des acides aminr s  dosrs,  la compara i son  avec le Crustac6 
mon t re  qu 'k  pa r t  le glycocolle et  la  tyrosine ,  les concent ra t ions  sont  n e t t e m e n t  plus 
fortes chez les deux  Insectes .  Ce caract~re  p rend  une intensi t6  par t icul i~re  dans  les cas 
de l ' ac ide  g lu t amique  et  de la  prol ine.  La  somme des molrcules  (~ l ' r t a t  l ibre  ou combin6 
sous forme non pro t r in ique)  de ces deux acides aminrs  repr rsen te ,  chez Hydrophilus plus 
des six dixi~mes, e t  chez Leptinotarsa, plus des hui t  dixi~mes de l ' ensemble  considrr6 qui  
est  r e spec t ivement  9.4 et  18. 5 lois p lus  61ev6 que celui du p l a sma  de Homarus, dans  la  
somme duquel  l ' ac ide  g lu t amique  et la prol ine r runis  ne cons t i tuen t  qu 'un  d ix i rme.  

I1 fau t  no te r  qu'USSlNG a t rouv~ de la  g lu tamine  dans  les p lasmas  de Melolontha et  
d'Oryctes e t a  es t imr,  pour  cet te  derni~re, la concent ra t ion  de cet te  amide  k 15 ° mg  p. 
i o o  ml. Quan t  ~ la proline,  USSING n ' a  pu  la me t t r e  en 6vidence dans  les sangs des 
larves  d'Oryctes et de Melolontha, dans  lesquels il  a pa r  cont re  relev6 la prrsence  de 
quant i t~s  no tab les  d ' hyd roxypro l ine .  L a  m~thode  que nous avons  utilis~e pour  la  d r t e r -  
mina t ion  de la  prol ine ne dose cependan t  pas  l ' hyd roxypro l i ne  (DuNN, MCCLURE ET 
MERRI~mLDlS). D ' a u t r e  par t ,  nous n ' avons  pas  d~termin6 ce t te  derni~re subs tance .  I1 
faut  aussi  r emarque r  que no t re  ma t r r i e l  consiste en Col~opt~res ~ l '~ ta t  d ' imago  t and i s  
qu'UsSING, qui a ~tudi6 d ' au t r e s  esp~ces, les a ut i l isres  ~t l ' r t a t  la rvai re .  

Un  au t r e  po in t  qui m~ri te  cons idera t ion  est la faible valeur ,  dans  nos r~sul tats ,  des 
chiffres relat ifs  ~ la tyrosine ,  pa r  compara i son  avec les r~sul ta ts  obtenus  au moyen  de 
m~thodes  colorim~triques,  pa r  FLORKIN ET DUCI~AT~.AU, chez l ' imago  de Dytiscus et pa r  
USSING, chez la  la rve  de Mdolontha. Sans doute  y a- t- i l  l ieu de signaler  comme cause 
d ' e r reu r  la des t ruc t ion  enzymat ique  de la tyrosine,  phrnom~ne qui  en t re  ce r t a inemen t  
en ligne de compte  chez Leptinotarsa, dont  le sang b run i t  k l 'a i r ,  mais  ce ph~nom~ne ne 
s 'observe  pas  dans  le p l a sma  d'Hydrophilus. I1 y a de bonnes  ra isons de croire que la  
m r t h o d e  microbiologique du dosage de la ty ros ine  est  plus sp~cifique que les m~thodes  
color imrt r iques .  La  quest ion de la  t eneur  en tyros ine  du  sang des Ar th ropodes  dev ra i t  
~tre revue en t enan t  compte ,  non seulement  des va r ia t ions  r~sul tan t  d ' ac t ions  enzyma-  
t iques,  mais  encore de la sprcificit~ des proc~d~s de dosage. 
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T A B L E A U  I 

TENEURS EN DIFF]~REIqTS ACIDES AMIN]~S, LIBRES OU COMBIN~S SOUS FORME NON PROT]~INIQUE, D'~S 
PLASMAS SANGUINS D'HydropMlus piceus, DE Leptinotarsa decemlineata ,~T DE Homarus vulgaris* 

mg p. IOO ml mMp.  IOO ml 

Hydrophilus Leptinotarsa Homarus Hydrophilus Leptinolarsa Homarus 

Alan ine  6o. 9 34.o 8. 7 o.68 o.38 o . Io  
Arg in ine  7.5 19.3 1.6 o.o 4 o. i  i o .oi  
Acide a s p a r t i q u e  18. 7 21.2 7.0 o.14 o.16 0.05 
Acide g l u t a m i q u e  i95.o  611.o 3-5 1.32 4.15 0.02 
Glycocol le  26.1 16.7 24.0 o.35 o.22 o.32 
H i s t i d ine  12.9 42 . 8 3.5 o. 08 o. 27 o. 02 
I so leuc ine  25.8 - -  - -  0.20 - -  - -  
Leuc ine  7.7 I2 . I  4.2 o.o6 o.o9 o.o 3 
Lys ine  24.7 42 . 2 2. i o. 17 o. 29 o.oi  
P h 6 n y l a l a n i n e  7.4 9.I  o.2 o.o 4 o.o 5 o .ooi  
Pro l ine  283.0 637.0 6.0 2.46 5.53 0.05 
Thr6on ine  17.8 20.6 o.o o.15 o.I 7 o.oo 
Tyros ine  9.2 o.o 3.3 0.05 o.oo 0.02 
Val ine  20.8 24. 5 o.o o.18 o.21 o.oo 

5.92 11.63 0-63 

* Les  va l eu r s  co r r e spondan t  au  p l a s m a  de Homarus s en t  t i r6es de CAMIEN, SARLET, DUCHATEAU, 
ET FLORKIN 18. 

Rt~SUMI~ 

L a  d6 t e rmina t ion  pa r  voie microbiologique,  d a n s  les p l a s m a s  s a n g u i n s  de deux  Col6opt~res, 
Hydrophilus piceus et  Leptinotarsa decemlineata d ' u n e  s6rie d 'ac ides  amin6s  l ibres  ou combinSs  sous  
forme non  pro t6 in ique  (alanine, arginine,  ac ide  aspar t ique ,  acide g lu t amique ,  glycocolle,  h is t id ine ,  
leucine,  lysine,  ph6nyla lan ine ,  proline,  thr6onine ,  ty ros ine  e t  va l ine  et,  en  outre,  chez Hydrophilus, 
isoleucine), a mon t r6  q u ' g  p a r t  le glycocolle e t  la  tyrosine ,  ces diff6rents  acides amines  sous  fo rme  
libre ou combin~s  sous  forme non  protdinique,  ex i s t en t  dams les p l a s m a s  des  deux  Insectes ,  g concen-  
t r a t i ons  n o t a b l e m e n t  p lus  fortes  que  d a n s  le s ang  de Homarus. Ce caract~re  es t  m a r q u 6  de mani~re  
par t icul i~re  pour  l 'ac ide g l u t a m i q u e  et  la  proline.  L a  s o m m e  des  mol6cules  de ces deux  acides  amin6s  
repr6sente ,  chez Hydrophilus, p lus  des  s ix  d ix i~mes  de l ' ensemble  consid6r6, e t  elle en  cons t i tue  p lus  
des  hu i t  dixi~mes,  chez Leptinotarsa. 

S U M M A R Y  

The  microbiological  de t e rmina t ion ,  in t he  blood p l a s m a s  of two Coleopteres,  Hydrophilus pireus 
a n d  Leptinotarsa decemlineata, of a series of  a m i n o  acids,  free or  combined  in  a non-pro te in  form, 
(alanine, arginine,  a spar t i c  acid, g lu t~mic  acid, glycine, his t idine,  leucine, lysine,  pheny la lan ine ,  
proline,  th reon ine ,  tyrosine ,  val ine,  and  moreover ,  in  t he  case of Hydrophilus, isoleucine) has  shown  
tha t ,  a p a r t  f rom glycine a n d  tyrosine ,  t hese  different  a m i n o  acids, free or  combined  in a non-pro te in  
form, ex is t  in t he  p l a s m a  of t h e  two insec t s  in  concen t r a t i ons  n o t a b l y  s t ronge r  t h a n  in  t he  blood 
of Homarus. This  is pa r t i cu la r ly  m a r k e d  for g l u t a m i c  acid and  proline.  The  to ta l  n u m b e r  of  molecules  
of  these  two a m i n o  acids  is, in t h e  case of Hydrophilus, more  t h a n  6O~/o of t h e  m i x t u r e  considered,  
and,  in  t he  case of Leptinotarsa, more  t h a n  8O~/o . 

ZUSAMMENFASSUNG 

Bei der  mikrobio logischen  B e s t i m m u n g  i m  B l n t p l a s m a  yon  zwei Coleopteren,  Hydrophilus 
piceus u n d  Leptinotarsa decemlineata, e iner  Re ihe  yon  freien oder  n i ch t  a ls  P ro t e in  g e b u n d e n e n  
Aminos~iuren (Alanin,  Arginin ,  Asparagins~iure,  GlutaminsAure ,  Glykokoll ,  His t id in ,  Leucin ,  Lys in ,  
Pheny la l an in ,  Prol in,  Threon in ,  Tyros in  u n d  Val in  u n d  ausse rdem,  bei  Hydrophilus, Isoleucin) h a t  
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sich gezeigt, dass mit  Ausnahme von Glykokoll und Tyrosin diese verschiedenen AminosXuren in 
freier oder nicht als Protein gebundener Form im Plasma der beiden Insekten in bedeutend h6heren 
Konzentrat ionen vorkommen als im Blur yon Homarus. Dies ist besonders deutlich bei Glutamins~iure 
und Prolin. Die Summe der Molekiile dieser beiden Aminos~uren stellt bei ttydrophih~s mehr als 
sechs Zehntel und bei Leplinotarsa mehr als acht  Zehntel der Gesamtmenge dar. 
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